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REPUBLIKA HRVATSKA

GRAD ZAGREB

Predmet nabave: 

NABAVA MATERIJALA ZA SUSTAV JAVNE RASVJETE GRADA ZAGREBA

TEHNIČKI OPIS MATERIJALA
Grupa 1 – Svjetiljke i stupovi
Stavka troškovnika broj 1 „svjetiljka 1“–minimalni tehnički zahtjevi:

1. IP zaštita od ulaza čvrstih tijela i vode sukladno normi HRN EN 60529:2000/A1:2008 ili jednakovrijednoj = minimalno IP66 za kompletnu svjetiljku 

2. Kućište svjetiljke od tlačno lijevanog aluminija i lakirano zaštitnim metaliziranim lakom.

3. Poklopac svjetiljke od aluminija lakiran zaštitnim metaliziranim lakom ili od poliestera ojačan staklenim vlaknima, UV stabiliziran i lakiran zaštitnim metaliziranim lakom.

4. Staklo – sigurnosno kaljeno ravno

5. Sistem za pomak optike u minimalno 7 pozicija

6. Otvaranje svjetiljke bez alata 

7. Mogućnost montaže na krak promjera minimalnog raspona od (42mm do (60mm  

8. Mogućnost montaže bez dodatnih adaptera na stup koji ima nasad (60mm

9. Predviđena za visokotlačnu natrijevu žarulju 70W, 230V, 50Hz

10. Svjetiljka mora zadovoljiti niže navedene parametre klase rasvjete prometnice M3, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Visokotlačna natrijeva žarulja 70W – cijevna, 6800 lm, cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 24m, svjetiljka udaljena od ruba 0m, nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,8. 

Zahtjevi klase M3 prema normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 1;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,4;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,6;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

11. Svjetiljka mora zadovoljiti niže navedene parametre klase rasvjete prometnice M4, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Visokotlačna natrijeva žarulja 70W – cijevna, 6800 lm, cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 28m, svjetiljka udaljena od ruba -0,3m (0,3m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,8. 

Zahtjevi klase M4 prema normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 0,75;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,4;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,6;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

12. Svjetiljka mora zadovoljiti niže navedene parametre klase rasvjete prometnice M5, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Visokotlačna natrijeva žarulja 70W – cijevna, 6800 lm, cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 34m, svjetiljka udaljena od ruba -0,3m (0,3m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,8. 

Zahtjevi klase M5 prema normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 0,5;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,35;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,4;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

Radi dokazivanja zadovoljavanja zadanih klasa rasvjete is točaka 10, 11 i 12 ponuditelj treba priložiti za svaku točku svjetlotehnički proračun izrađen prema navedenim ulaznim podacima i verificiranu svjetlotehničku karakteristiku (datoteku) svjetiljke u digitalnom obliku. Pomoću iste naručitelj zadržava pravo sam izraditi svjetlotehnički proračun radi provjere ispravnosti priloženog svjetlotehničkog proračuna
Stavka troškovnika broj 2 „svjetiljka 2“–minimalni tehnički zahtjevi:

1. IP zaštita od ulaza čvrstih tijela i vode sukladno normi HRN EN 60529:2000/A1:2008 ili jednakovrijednoj = minimalno IP66 za kompletnu svjetiljku 

2. Kućište svjetiljke od tlačno lijevanog aluminija i lakirano zaštitnim metaliziranim lakom.

3. Poklopac svjetiljke od aluminija lakiran zaštitnim metaliziranim lakom ili od poliestera ojačan staklenim vlaknima, UV stabiliziran i lakiran zaštitnim metaliziranim lakom.

4. Staklo – sigurnosno kaljeno ravno

5. Sistem za pomak optike u minimalno 7 pozicija

6. Otvaranje svjetiljke bez alata 

7. Mogućnost montaže na krak promjera minimalnog raspona od (42mm do (60mm  

8. Mogućnost montaže bez dodatnih adaptera na stup koji ima nasad (60mm

9. Predviđena za visokotlačnu natrijevu žarulju 100W, 230V, 50Hz

10. Svjetiljka mora zadovoljiti niže navedene parametre klase rasvjete prometnice M3, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Visokotlačna natrijeva žarulja 100W – cijevna, 10500 lm, cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6,5m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 30m, svjetiljka udaljena od ruba -0,7m (0,7m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,8. 

Zahtjevi klase M3 prema normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 1;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,4;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,6;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

11. Svjetiljka mora zadovoljiti niže navedene parametre klase rasvjete prometnice M4, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Visokotlačna natrijeva žarulja 100W – cijevna, 10500 lm, cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 32m, svjetiljka udaljena od ruba -1,5m (1,5m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,8. 

Zahtjevi klase M4 prema normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 0,75;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,4;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,6;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

12. Svjetiljka mora zadovoljiti niže navedene parametre klase rasvjete prometnice M5, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Visokotlačna natrijeva žarulja 100W – cijevna, 10500 lm, cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 40m, svjetiljka udaljena od ruba -2m (2m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,8. 

Zahtjevi klase M5 prema normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 0,5;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,35;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,4;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

Radi dokazivanja zadovoljavanja zadanih klasa rasvjete is točaka 10, 11 i 12 ponuditelj treba priložiti za svaku točku svjetlotehnički proračun izrađen prema navedenim ulaznim podacima i verificiranu svjetlotehničku karakteristiku (datoteku) svjetiljke u digitalnom obliku. Pomoću iste naručitelj zadržava pravo sam izraditi svjetlotehnički proračun radi provjere ispravnosti priloženog svjetlotehničkog proračuna
Stavka troškovnika broj 3 „svjetiljka 3“–minimalni tehnički zahtjevi:

1. Svjetiljka u LED tehnologiji

2. Konstantan svjetlosni tok (CLO) uz životni vijek od minimalno 80.000 sati 

3. Nominalna snaga svjetiljke na početku životnog vijeka maksimalno 57W i na kraju životnog vijeka maksimalno 70W

4. Prenaponska zaštita od minimalno 10kV

5. Temperatura boje svjetlosti koju emitira svjetiljka maksimalno 3000K (dozvoljena tolerancija +5%)
6. Klasa blještanja svjetiljke minimalno G3  

7. Svjetiljka klasa zaštite II

8. IP zaštita od ulaza čvrstih tijela i vode sukladno normi HRN EN 60529:2000/A1:2008 ili jednakovrijednoj = minimalno IP66 za kompletnu svjetiljku 
9. Stupanj zaštite od vanjskih mehaničkih udara za staklo i kućište svjetiljke minimalno IK09 sukladno normi HRN EN 62262-2008 ili jednakovrijednoj
10. Kućište i nosač svjetiljke od tlačno lijevanog aluminija i lakirano zaštitnim lakom.

11. Mogućnost podešavanja svjetiljke od 0ᴼ do minimalno15ᴼ stupnjeva u koracima od maksimalno 5ᴼ stupnjeva
12. Mogućnost montaže (bez dodatnih adaptera) na krak promjera (42mm i (60mm  

13. Mogućnost montaže (bez dodatnih adaptera) na stup koji ima nasad (60mm i (76mm
14. Otvaranje svjetiljke bez alata (dijela u kojem se nalazi predspoj)
15. Elektronička predspojna naprava sa mogućnošću podešavanja izlazne snage i svjetlosnog toka od 0-100% te mogućnošću podešavanja reduciranog režima rada u minimalno dva nivoa, te sa zaštitom od pregrijavanja.
16. Svjetiljka uz odabir odgovarajuće optike sa nominalnim svjetlosnim tokom mora zadovoljiti sve parametre klase rasvjete prometnice M3, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 26m, svjetiljka udaljena od ruba -0,6m (0,6m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,9. 
Gdje je klasa M3 prema normi HRN EN 13201-2:2008 ili jednakovrijednoj definirana:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 1;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,4;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,6;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

Faktor osvjetljenja okoliša SR minimalno iznosi 0,3

17. Svjetiljka uz odabir odgovarajuće optike sa nominalnim svjetlosnim tokom mora zadovoljiti sve parametre klase rasvjete prometnice M4, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 5m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 35m, svjetiljka udaljena od ruba -0,9m (0,9m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,9. 

Gdje je klasa M4 prema normi HRN EN 13201-2:2008 ili jednakovrijednoj definirana:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 0,75;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,4;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,6;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

Faktor osvjetljenja okoliša SR minimalno iznosi 0,3

18. Svjetiljka uz odabir odgovarajuće optike sa nominalnim svjetlosnim tokom mora zadovoljiti sve parametre klase rasvjete prometnice M5, sukladno normi HRN EN 13201-2:2016 ili jednakovrijednoj, i to za slijedeće ulazne podatke svjetlotehničkog proračuna:

Cesta za dvosmjerni promet, širina ceste 6m, broj voznih traka 2, obloga ceste R3, q0  = 0,08, postavljanje svjetiljki linija desno, visina izvora svjetlosti 7,4m, razmak između svjetiljki 35m, svjetiljka udaljena od ruba -3m (3m izvan ruba ceste), nagib svjetiljke 0°, faktor održavanja 0,9. 

Gdje je klasa M5 prema normi HRN EN 13201-2:2008 ili jednakovrijednoj definirana:

Srednja razina luminancije Lm (cd/m2) minimalno iznosi 0,5;

Opća jednolikost Uo minimalno iznosi 0,35;

Uzdužna jednolikost Ul minimalno iznosi 0,4;

Dozvoljeno blještanje Tl (%) maksimalno iznosi 15%

Faktor osvjetljenja okoliša SR minimalno iznosi 0,3

Radi dokazivanja zadovoljavanja zadanih klasa rasvjete is točaka 16, 17 i 18 ponuditelj treba priložiti za svaku točku svjetlotehnički proračun izrađen prema navedenim ulaznim podacima i verificiranu svjetlotehničku karakteristiku (datoteku) svjetiljke u digitalnom obliku. Pomoću iste naručitelj zadržava pravo sam izraditi svjetlotehnički proračun radi provjere ispravnosti priloženog svjetlotehničkog proračuna
STUPOVI:

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H

	Stavka troškovnika
	Visina (m) 
	Debljina stijenke min (mm) 
	Broj anker vijaka
	Anker vijci
	Razmak rupa na temeljnoj ploči (cm)
	Dimenzije rupa na temeljnoj ploči (mm)
	Oblik i dimenzije temeljne ploče (cm)

	90
	4
	3
	3
	M20
	25,5
	22
	36 okrugla

	91
	4,5
	3
	3
	M20
	25,5
	22
	36 okrugla

	92
	5
	3
	3
	M20
	25,5
	22
	36 okrugla

	93
	6
	3
	3
	M20
	25,5
	22
	36 okrugla

	94
	7,5
	3
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	95
	8
	3
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	96
	8,7
	3
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	97
	10
	4
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	98
	10,4
	4
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	99
	11
	4
	4
	M27
	30
	28
	40x40 kvadratna

	100
	12
	4
	4
	M27
	30
	28
	40x40 kvadratna

	101
	14
	4
	8
	M27
	20
	28
	50x50 kvadratna

	102
	16
	4
	8
	M27
	20
	28
	50x50 kvadratna

	103
	20
	5
	8
	M27
	20
	28
	50x50 kvadratna

	104
	4
	2,9/4,5
	3
	M20
	25,5
	21
	36 okrugla

	105
	5
	2,9/4,5
	3
	M20
	25,5
	21
	36 okrugla

	106
	6
	2,9/4,5
	3
	M16
	25,5
	21
	36 okrugla

	107
	8
	3,6/4/4,5
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	108
	8,7
	3,6/4/4,5
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	109
	10
	3,6/4/4/5,6
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	110
	3,5
	3
	4
	M16
	23
	20
	30x30 kvadratna

	111
	4
	3
	4
	M16
	23
	20
	30x30 kvadratna

	112
	5
	3
	4
	M16
	23
	20
	30x30 kvadratna

	113
	6
	3
	4
	M16
	23
	20
	30x30 kvadratna

	114
	8
	4
	4
	M20
	23
	22
	30x30 kvadratna

	115
	9
	4
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	116
	10
	4
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	117
	11
	4
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna

	118
	12
	4
	4
	M24
	30
	26
	40x40 kvadratna


Prema navedenoj tabeli podaci u stupcima C, D, E, F, G i H su okvirni i sukladno potrebi naručitelja se mogu mijenjati.
Isporučeni stupovi sukladno zahtjevima i potrebama naručitelja mogu biti raznih dimenzija, usadni ili nasadni ali moraju biti verificirani statičkim proračunima ili ispitivanjima te izrađeni iz kvalitete materijala koji će biti rezultat navedenih proračuna ili ispitivanja.
Uz sve stavke troškovnika koje se odnose na stupove jedinična cijena uključuje i pripadajuće anker vijke.
Za stavke troškovnika od 119-123 maksimalno horizontalno opterećenja stupova na visini između 5 i 7 m iznosi 10kN za rasvjetno tramvajske stupove, stupove kao nosače zračne mreže na visini 8m maksimalno horizontalno opterećenje iznosi 5kN, dok za rasvjetno semaforske stupove se planira bočno opterećenje za maksimalno 2 semaforske lanterne na konzoli duljine do maksimalno 7m na visini 5-6m.

U stavci 101 za stup se predviđa maksimano opterećenje od 2 svjetiljke težine oko 20 kg svaka na kraku dužine oko 1,2m jednostrano (2 svjetiljke) ili obostrano (4 svjetiljaka).

U stavci 102 za stup se predviđa maksimano opterećenje od 3 svjetiljke težine oko 20 kg svaka na kraku dužine oko 1,5m jednostrano (3 svjetiljke) ili obostrano (6 svjetiljaka).

U stavci 103 za stup se predviđa maksimano opterećenje od  4 svjetiljke težine oko 20 kg svaka na kraku dužine oko 1,5m jednostrano (4 svjetiljke) ili obostrano (8 svjetiljaka).

Stupovi su vruće cinčani u skladu sa HRN EN ISO 1461:2010. ili jednakovrijednom. Stupovi trebaju biti izrađeni uz primjenu sustava tvorničke kontrole kvalitete proizvodnje.
Ponuditelj predajom ponude  prihvaća navedeni tehnički opis materijala i sva tumačenja, te je u cijelosti suglasan nuditi materijal u skladu s navedenim karakteristikama 
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